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Offre de stage de niveau M2 (INRAE Avignon et Mines-Paris)
Modélisation des épisodes d’événements extrémes sur graphes

Laboratoires d’accueil : BioSP, INRAE Avignon, et/ou Centre de géostatistique, Mines-Paris,
Fontainebleau

Encadrants : Thomas Opitz (BioSP, INRAE), Mike Pereira (Centre de géostatistique, Mines-Paris)
Durée : 4 3 6 mois

Compétences recherchées : Statistique/probabilité ; Machine Learning ; Sciences du climat
Gratification : 4.05 Euros / heure (par exemple, 623.70€ pour Aolt 2023)

Comment postuler ?

Pour postuler ou si vous avez des questions, veuillez contacter Thomas Opitz (thomas.opitz@inrae.fr)
ou Mike Pereira (mike.pereira@minesparis.psl.eu). Merci de nous envoyer un CV ainsi que les noms et
adresses électroniques d'un ou deux contacts académiques.

Contexte scientifique

La théorie des valeurs extrémes met a disposition un cadre asymptotique et probabiliste pour modéliser
et simuler les événements extrémes. Pour les événements extrémes dépendants, une approche
intéressante consiste a modéliser les événements pour lesquels une fonctionnelle de risque dépasse un
seuil élevé. Les modéles qui en résultent sont connus comme les processus r-Pareto, pour lesquels on
peut obtenir une classe de modéles (semi-)paramétriques en utilisant des modeéles gaussiens dans leur
construction, a savoir des lois normales multivariées ou des champs gaussiens spatiaux [1]. Les
processus r-Pareto ont été étudiée pour les données géoréférencées [1,2] mais restent encore peu
explorés dans le cas multivarié pour la plupart des fonctionnelles de risque d’intérét.

Un champ d’application important pour ces méthodes concerne les événements extrémes climatiques se
produisant de fagon simultanée dans plusieurs zones géographiques ou dans plusieurs variables.

Objectif de ce stage

Il s’agira de développer des méthodes d’estimation et de simulation pour les modéles multivariés, avec
un accent particulier sur les modéles basés sur des champs gaussiens markoviens pour lesquels un
graphe décrit les interactions entre les variables. Les approches proposées seront appliquées a des
données climatiques afin d’étudier la concomitance d’événements extrémes dans différentes zones
géographiques, comme les régions frangaises ou certains bassins versants, ou entre différentes
variables climatiques, comme les températures, les précipitations et les vitesses du vent.

Si le stage se déroule bien, il y aura I'opportunité de poursuivre en thése de doctorat.
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